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青年报记者 刘晶晶

本报讯 备受瞩目的上海市重大
工程北横通道又有新进展。昨天上
午，北横通道Ⅰ标北虹路立交主线S
的跨苏州河钢箱梁段顺利合龙，标志
着北虹路立交成功完成“三跨”苏州
河，并实现与北横通道Ⅱ标西段中江
路隧道区段的贯通。

根据规划，北虹路立交作为北横
通道最西端起始点，将通过立交改建
增加匝道的方式，实现北横通道与中
环线互通。北虹路立交项目共有8

条匝道、2根主线以及1条跨越苏州
河的人非桥，目前已完成整个工程进
度的一半。今年年中，北虹路立交还
将两次跨越苏州河，预计在今年年底
前完成全互通立交工程结构贯通。

北横通道建成后将支撑上海城
市东西向主轴发展、服务中心城苏
州河以北区域沿线重点地区，均衡
路网交通、提高骨干路网可靠性，分
流延安高架交通、内环北段交通、改
善南北向道路及天目路立交交通，
为地面大容量公共交通系统的发展
创造条件。

中中和华华是一对“孪生姐
妹”，长得一模一样。发布会上，青
年报记者看到的视频显示，两只小
猴子虽然只差了10天，但是一大一
小，个头差了好多，姐姐已经非常活
泼，时不时地甩着长长的尾巴爬来
爬去，还会咬东西“磨牙”，妹妹则乖
乖地待在一旁抱着它的玩具看着姐
姐“运动”。这一可爱的画面顿时萌
翻全场。等它们都长大后，很难分
辨出谁是谁。

据悉，自从1997年“多莉羊”体
细胞克隆成功后，20 多年里，各国
科学家利用体细胞已先后克隆了
牛、鼠、猫、狗等动物，但与人类相
近的灵长类动物——猕猴的体细胞
克隆一直是没有解决的难题，科学
家曾普遍认为现有技术无法克隆灵
长类动物。

没有克隆猴，就很难建立模拟人
类疾病的动物模型。中科院神经所
孙强研究员率领以博士后刘真为主
的团队，经过5年的不懈努力，成功
地突破了这个生物学前沿的难题。
通过27个微卫星DNA位点分析证明
克隆猴中中和华华的核基因组信息
与供体体细胞完全一致。

这一成功标志着中国将率先开
启以猕猴作为实验动物模型的时代，
这一突破也实现了“领跑、弯道超车、
三个面向”的目标，进一步巩固了中
国科学家在我国即将启动的灵长类
全脑介观神经联接图谱国际大科学
计划中的主导地位。

中科院神经科学研究所所长蒲
慕明院士介绍说，体细胞克隆猴的重
要性在于能在一年内产生大批遗传
背景相同的“模型猴”。使用体细胞
在体外有效地做基因编辑，准确地筛
选基因型相同的体细胞，然后用核移
植方法产生基因型完全相同的大批
胚胎，用母猴载体怀孕出生一批基因
编辑和遗传背景相同的猴群。这是
制作脑科学研究和人类疾病动物模
型的关键技术。

中科院神经所孙强研究员透露，
顺利的话，第三只体细胞克隆猴“梦
梦”将在本月底出生。中国科学家认
为，从理论上来说，人也可以克隆出
来，但这涉及科学伦理问题，因此一
定要立法。

上海“研制”出世界首只“克隆猴”
将促进针对脑疾病、免疫缺陷、肿瘤、代谢性疾病的新药研发进程

孙悟空拔出一把毫毛，就可以变成几百几千只猴子，这不是神话，中国科学家已经可以做到！昨天，中科院神
经科学研究所在沪宣布：2017年11月27日，世界上首只体细胞克隆猴“中中”在中科院神经科学研究所、脑科学与
智能技术卓越创新中心的非人灵长类平台诞生；12月5日第二只体细胞克隆猴“华华”诞生。国际生物学顶尖学术
期刊《细胞》（Cell）以封面文章形式昨天在线发表了此项成果。 青年报资深记者 郭颖

克隆猴姐
妹 在 玩 耍 。
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Q1：为什么要研制体细胞“克隆
猴”？

A：模型猴的制作将为脑疾病的

机理研究、干预、诊治带来前所未有

的光明前景。目前绝大多数脑疾病

之所以不能有效治疗，主要的原因之

一是研发药物通用的小鼠模型和人

类相差甚远，研发出的药物在人体检

测时大都无效或有副作用。体细胞

克隆猴的成功，将推动我国率先发展

出基于非人灵长类疾病动物模型的

全新医药研发产业链，促进针对阿尔

茨海默病、自闭症等脑疾病，以及免

疫缺陷、肿瘤、代谢性疾病的新药研

发进程。以我国科学家为主导的灵

长类全脑图谱计划的实施和灵长类

脑科学的前沿研究，将进一步使我国

成为世界脑科学人才的汇聚高地。

Q2：为什么不克隆跟人类更为
接近的黑猩猩？

A：因为猕猴是唯一能作为实验

的灵长类动物，而黑猩猩是保护动

物，不能用于实验。中中和华华属于

猕猴里的“食蟹猴”，这种猴全年发

情，更容易达到实验效果。

Q3：“克隆猴”是怎么做出来的？
A：中中和华华的基因，来自同

一个流产的雌性猕猴胎儿。科研人

员提取了这只猴子胎儿的部分体细

胞，将其细胞核“植入”若干个“摘除”

了细胞核的卵细胞，结果产生了基因

完全相同的后代，这个过程也就是克

隆。具体步骤是：首先“构建胚胎”，

即通过核移植获取早期发育胚胎；然

后“外加刺激”，也就是模拟受精过

程；第三步是启动核基因组，顺利激

活克隆胚胎，让其正常发育。

Q4：体细胞克隆与胚胎细胞克
隆的区别？

A：体细胞与胚胎细胞克隆相

比，后者虽然具有发育全能性即“一

个受精卵可以变成一个个体”的特

点，但数量有限。而体细胞可以在体

外培养繁殖，一旦技术成熟，可以生

出无限个克隆猴。科学家们在2000

年虽已实现胚胎细胞克隆猴，但体细

胞克隆猴迟迟未被攻克。2014年中

科院脑科学与智能技术卓越中心成

立，中国科学家定下目标：到2020年

时培育出首只体细胞克隆猴，现在提

前完成这一目标。

Q5：体细胞克隆猴为什么容易
失败？

A：克隆胚胎发育较差，是因为

“囊胚发育率”和“囊胚优质率”均较

低。这也是国外科研团队在培育体

细胞克隆猴时未解的难题。中国科

学家最终选定了两个激活条件，特别

是在阅读大量文献后把一种酶注入

克隆胚胎。2016年“奇迹”出现，囊胚

发育率从13%提升到45%，囊胚优质

率从0跃升到29%。数据显示，他们

用127个卵母细胞获得109个重构胚

胎，胚胎移植79个，移植到21个受体

里，有6个受体怀孕，最终出生2个且

全部存活。供体猴为6只，成功率超

过30%，并且还有提升空间。

Q6：克隆猴跟普通猴子有什么
区别？

A：目前从各项体检指标来看，

跟普通猴子没有任何区别。至于寿

命，猴子一般可以活到30岁，到时候

才能知道。“多莉羊”之所以寿命比普

通羊短，是因为它感染了疾病，并非

基因的问题。中中和华华出生后，

由专业的兽医团队精心呵护，24 小

时值班。

Q7：体细胞克隆猴只能做母的吗？
A：如果提取到雌性的体细胞培

育出来的就是母猴，反之就是公猴。

这个科学家可以进行选择。
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七问“克隆猴”


