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均龄28岁
从年轻派到实力派
回首2015年，一群平均年龄

只有28岁的年轻人，凭借着敢于
挑战的勇气和开拓创新的精神，
在“一张白纸”上开始勾画宏伟蓝
图，完成了12项重大关键技术项
目的攻关和相关试验验证，如期
迎来长征六号首飞成功，拉开我
国新一代运载火箭的时代序幕。

为适应航天领域高密发射态
势，长征六号首飞后的5年里，团
队在保障任务“发发成功”的同
时，从未停止技术“上新”，相继实
现多项先进技术的国内首次应
用。2020年初，团队正紧锣密鼓
地忙碌于长征六号研制和发射之
时，收到一个新任务，“打造一款
高可靠、适应性强、快速研制的新
一代运载火箭！”团队骨子里的创
新基因瞬间兴奋起来。

在型号总指挥丁秀峰的带领
下，总体研制团队基于长征六号、
长征六号甲的成熟方案，快速迭
代优化，仅半年时间就确定了全
箭总体方案，3年时间完成首飞箭
研制和发射场合练，2024年4月，
一款新型单芯级液体运载火箭矗
立于发射塔架蓄势待发。

相比于当年初生牛犊不怕
虎的冲劲，这一次他们多了一份
干练与稳重。“对于一款新研火
箭，成熟的方案和产品是优势也
是风险。”总体主任师余延生说
道，“成熟方案和产品应用于全
新火箭时，所受环境、工况的不
同都会引起差异，我们必须突破
惯性思维和惰性思维，充分识别
风险并制定相应措施。”

经过长征六号多项新技术
改进和应用的磨砺，团队如“老
法师”般火眼金睛，梳理出火箭
的各项技术状态变化。为了不

留一丝隐患，对于每一项变化的
影响域、验证情况以及落实情
况，更是“锱铢必较”，确保在进
场前均逐一完成确认和复核。

经过十余发长征六号型号
管理经验的沉淀，团队在研制流
程上大胆创新，结合成熟型号积
累的地面和飞行试验数据，大量
使用数值仿真技术，采用“仿真+
局部试验”的方式，进一步优化
研制流程将研制周期缩短30%。

“站在高处，
看到更广阔的天空”
如果说在一个型号的研制

中，总有一些事情会让人刻骨铭
心，那么，长征六号丙关于“共底
贮箱”前世今生的故事一定会位
居榜首。“人心齐、泰山移，何惧
西风烈。”型号副总师唐杰在回
忆起共底贮箱攻关的经历时感
慨道。

2012年，当团队面对贮箱低
温打压试验异常问题一筹莫展
时，当时身为长征六号结构主任
师的唐杰带领结构小分队经历
15个月的攻关，最终在长征六号
运载火箭上实现我国首个泡沫
夹层共底贮箱的飞行应用，为

“共底贮箱”研制开启新的篇章。

这支队伍里，大部分是从长
六立项研制就并肩作战的人，也
有中间还参与了长六甲首飞的
人。“人生短短几十年，能参与运
载火箭首飞的机会一只手足够
数得过来。”型号动员会上，火箭
总设计师李程刚感慨。

“因为站在高处，可以看到
更广阔的天空。”走进运载火箭
总装现场，每一位总装人员都身
着印有国旗的白色防静电服，按
部就班地工作在型号一线。在
他们中间，有两位00后，他们是
同一年进入 149 厂的路垚辉和
贾顺龙，一个负责设备电缆总
装、另一个负责动力系统总装。

在路垚辉看来，能参与长六
丙首飞不仅是机遇，更多的是责
任和挑战。在长征六号丙二级
发动机舱内，为了能够满足火箭
结构需求，研制团队在贮箱的后
底和发动机间增加了一个发动
机舱。如此一来，操作空间显得
异常窄小，管路和电缆两者之间

“纵横交错”。为了能够让它们
“相得益彰”，他们时常在三维模
型前查看管路和电缆，仔细判辨
每一个产品之间的位置关系，提
高了产品一次装配的精准度和
准确性。

“新青年火箭”
当前，国内商业航天市场蓬

勃发展，据《中国航天科技活动
蓝皮书（2023年）》显示，2023年，
我国共完成26次商业发射，研制
发射120颗商业卫星，占全年研
制发射卫星数量的54%。商业航
天腾飞的背后，既有国家政策的
大力支持，也有航天国家队和民
营航天企业的积极发力。

在2024年两会期间，商业航
天首次被写入政府工作报告；此
前的中央经济工作会议上，也提
到了“积极打造生物制造、商业
航天、低空经济等新增长引擎”，
这无疑给商业航天的迅速发展
带来了新的机遇。长征六号丙
运载火箭由中国航天科技集团
八院抓总研制，是一款面向未来
商业发射市场、加快适应生产力
变革的新一代液体运载火箭。

火箭采用单芯级两级构型，
一子级直径为3.35米，采用两台
120吨推力的液氧/煤油发动机，
二子级直径为2.9米，采用一台推
力18吨的液氧/煤油发动机。全
箭总长约43米，全箭起飞重量约
215吨，500公里太阳同步轨道运
载能力约2.4吨，可根据不同任务
适配多规格的卫星整流罩。

2023年，长征系列火箭发射
机会首次公开竞拍，长征六号丙
成为竞拍此次发射服务的“主
角”，这也是长征六号丙运载火
箭的“首次亮相”。此次首飞发
射的4颗卫星，就是紧盯市场发
射需求，通过商业运作模式实现
的一次拼车发射服务，也为这枚
新火箭进军商业发射市场、覆盖
更多市场需求奠定了基础。

“新技术升级”
作为新一代运载火箭的“新

成员”，长征六号丙也实现了自
身能力的“跨代升级”，引领着新
一代运载火箭的技术发展方向。

长征六号丙火箭的控制系统
采用AAC控制技术即自适应增广
控制，这是该项技术在国内运载
火箭上的首次应用飞行。简单来
说，它可以通过在线实时调整火
箭的飞行控制策略，达到更好的
控制效果，进一步提升火箭飞行
控制的适应性和智能化水平。“可
以把火箭的AAC控制简单理解为
智能驾驶，通过判断道路状态、乘
客的舒适体验等因素自动调整方
向盘和油门，实现车速和方向的
自动控制，确保安全稳定行驶，同
时兼顾乘客的乘车体验。”长六丙
火箭控制主任师胡存明解释道。

新研轻质化贮箱则为火箭
“瘦身”。长征六号丙火箭首次
采用了2.9米直径200K大温差泡
沫夹层共底贮箱，通过减少两个
贮箱之间的多余空间，在携带尽
可能多的燃料的情况下，实现减
轻火箭“自重”，进一步提高火箭
的结构效率，提升火箭运载能
力。据长六丙结构主任师陈中
强介绍，通过一系列轻质化措

施，火箭进一步提高火箭结构效
率、提升火箭运载能力，释放火
箭运载能力近600公斤。

与以往执行国家发射任务
不同，商业市场多样化的发射需
求背后也常常带来更多变数，如
何以不变应万变，在最大化满足
用户的同时实现快速履约？“去
任务化”成为了长六丙研制团队
给出的最佳答案。所谓“去任务
化”，就是最大化统一产品的状
态，先打造出一枚可适配多任务
要求、可滚动组批投产的“标准
火箭”，在后期发射任务明确后，
可按照卫星配套要求，在“标准
火箭”开展适应性的“加装和改
进”。“就像是我们购买电子产品
时的标配和选配”，长六丙火箭
总体主任师余延生补充道，“通
过去任务化的模式，可以有效提
高长六丙火箭的任务适应性和
灵活性，满足商业航天市场高频
次、高密度发射的需求。”

“新成长模式”
“进入商业发射市场后，火

箭将更多倾向于商品属性，这意
味着我们不仅要积极顺应市场
环境，将传统优势转化为市场竞
争力，还要探索低成本、商业化
的研制模式，在火箭的性价比上
下足功夫。”长六丙火箭副总指
挥李军说道。

自 2020 年初启动研制，到
2023年6月前往发射场开展合练，
严格来说，长征六号丙火箭的研制
仅用了3年多的时间，比传统研制
周期缩短了30%以上，这样的“成
长速度”受益于在役型号的成熟技
术，更取决于长征六号丙以服务市
场需求为导向的“成长模式”。

在研制过程中，长征六号丙
火箭充分继承长征六号、长征六号
甲等新一代运载火箭的成熟技术
和产品，全箭产品化率高达95%，
为火箭后续执行商业发射任务提
供可靠性和稳定性的“强大基因”。

长征六号丙火箭在研制过
程中提出并应用了“数字火箭”
的理念，通过数值仿真技术、部
段级试验代替取消了多项传统
大型地面试验。以往研制一款
新火箭，需要经历多项大型地面
试验“大考”，比如全箭气动设计
风洞试验、全箭模态试验等等，
每一项试验都会耗费大量的时间
和成本。而结合已有型号积累的
大量地面和飞行试验数据，长征
六号丙火箭在研制过程中充分发
挥数字仿真手段完成迭代优化，
型号采用高精度气动数值仿真替
代部分全箭气动设计风洞试验，
采用精细化建模仿真结合部段级
模态试验替代全箭模态试验。通
过部段级的“小试”，火箭的研制
时间缩短了一年以上，且大大降
低了研制成本。

此次任务是长征六号丙运载
火箭的第1次飞行，是航天科技集
团八院抓总研制的长征系列火箭
的第209次飞行，也是我国长征系
列运载火箭的第520次飞行。

00后加入长六丙运载火箭试验队

青春在首飞中绽放
随着长征六号丙运载火箭喷薄的白色尾焰划破长空，首飞任

务取得圆满成功，我国长征火箭家族再添“生力军”，跑出了长征系
列运载火箭升级换代的“加速度”。从2015年9月20日长征六号
运载火箭首飞、到2024年5月7日长征六号丙运载火箭首飞，长征
六号丙运载火箭总体研制团队砥砺奋进九载春秋，再次迎来属于
他们的“首飞”时刻！ 青年报记者 刘晶晶

00后加入长六丙运载火箭试验队。 本版均为受访者供图

更轻 更快 更经济

我国长征火箭家族
再添“生力军”

2024年5月7日11时21分，长征六号丙运载火箭在我国太

原卫星发射中心成功发射，顺利将海王星01星等4颗卫星送入

预定轨道，发射任务取得圆满成功。此次任务是长征六号丙运

载火箭的首次飞行，标志着长征火箭家族再添新成员，进一步

完善了我国新一代长征系列运载火箭型谱，推动我国现役运载

火箭加速迈向更新换代。 青年报记者 刘晶晶


