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青年报记者 陈嘉音

本报讯 5月27日上午，“高
质量发展调研行”主题采访活动
来到上海电气核电集团有限公
司（以下简称“核电集团”）。核
电集团成立于2007年1月，其前
身为上海电气重工集团，隶属于
上海电气集团股份有限公司，是
专业从事核电装备与系统集成
的大型高端装备制造企业，致力
于打造国内领先、受行业尊敬的
具备核岛集成供货和综合服务
能力的核电装备制造集团和核
安全文化示范基地，现拥有10家
成员单位。

核电集团坐落于中国（上
海）自由贸易试验区临港新片
区，毗邻洋山深水港和浦东国际
航空枢纽中心，享有高度开放的

国际贸易、财税、高端人才引进
等产业支持政策以及便捷的交
通运输条件。

作为中国核电装备制造的
领导品牌，核电集团的历史最早
可以追溯到20世纪70年代，创
造了中国与世界核电领域的多
个“第一”。核电集团曾4次荣获
国家科技进步奖，并且自2012年
以来已连续8年获得中国工业领
域展览最高奖项——中国国际
工业博览会大奖。

经过五十余年的发展，核电
集团现已成为国内发展历史最
久、交付业绩最多、产品配套最
全、技术路线最广、装备能力最
强、全球合作最深的核电装备制
造集团，核电产品覆盖国内所有
核电站，国内综合市场占有率持
续居于领先地位。依托临港和

闵行两大核电制造基地，核电集
团拥有机加工、焊接、冶炼、锻造
热处理、成型、起重、检测和试验
等各类设备2500余台/套。

近五年来，订单总量屡创新
高，2019年累计16亿元；2020年
累计32亿元，2021年累计53亿
元，超过了前两年的总和；2022
年累计58亿元，继续保持增长；
2023年包含中标订单在内已突
破100亿元，是核电集团自成立
以来首次订单突破百亿元大关。

后续核电集团将在国家重
大战略项目上持续发力，既为可
持续发展打下扎实的基础，也为
打造上海电气核电品牌、上海核
电制造品牌做出积极贡献。

紧紧围绕“改进过去、攻关
当下、研发未来”的技术发展规
划，取得了令人欣喜的突出成

绩。改进过去方面，累计完成了
64项关键工艺改进，成果应用于
华龙一号、CAP1000等三代技术
产品生产中，有效实现了降本增
效；攻关当下方面，实现了国和
一号、华龙一号、600MW钠冷快堆
等多个首台套设备的全面交付，
并在推进核级主泵全面国产化、
主管道研制和高温气冷堆核岛
全套主设备批量化供货能力方
面均取得了阶段性成果。

研发未来方面，完成了核电
集团首个系统集成项目CiADS项
目的散裂靶及主设备原理样机
研制、突破了聚变工程用超低温
高强度结构钢材料和焊接工艺
开发，性能指标优于国际可参阅
数值的2倍、完成了玄龙50和洪
荒70等主机系统核心设备研制，
正开展 CRAFT TF 线圈盒研制。

此外，还在移动式多用途小堆、
乏燃料干式贮存系统、高能光源
关键设备、储氢容器和临氢材料
检测等方面形成了技术储备。

85%以上用户
为青年科学家和研究生

坐落在上海张江科学城的
上海光源，是我国大陆第一台第
三代同步辐射光源，由国家发改
委、中国科学院和上海市人民政
府共同投资，于2004年12月25
日开工建设，2009年 5月 6日正
式对用户开放至今已整整15年。

开放15年来，上海光源服务
了全国 34 个省级行政区近 800
家单位约4500多个研究团队的
超47000名用户，支撑用户完成
了2万多个实验课题，在原子、分
子尺度上解析和研究了许多重
要的物质微观结构和作用机理，
解决了许多重要科学和关键技
术 问 题 ，发 表 研 究 论 文 超 过
11000篇，包括《科学》《自然》《细
胞》等论文220多篇。

在生命科学、材料科学、凝
聚态物理、化学、能源环境和医
学等学科前沿和应用研究方面，
取得了一系列重大研究成果，其
中6项入选年度中国十大科技进
展新闻，9项入选年度中国科学
十大进展，5项入选国外重大科
学进展或突破，还有8项获得了
国家自然科学奖、国家科技进步
奖和国家科技发明奖。

截至2023年年底，上海光源
执行机时超过71.6万小时。值
得一提的是，85%以上的用户为
青年科学家和研究生。

支持用户在新发流行病毒
等方面取得国际性重要成果

上海光源支撑用户在蛋白质
复合物、膜蛋白以及新发流行病
毒相关的蛋白质结构与功能研
究中取得了一批具有国际影响
的重要成果。

这些成果，如转录激活样效
应蛋白特异性识别DNA的结构机

理研究、首次解析人源GLUT1的
三维晶体结构、解析光合物种硅
藻捕光新机制、揭示抗结核新药
的靶点和作用机制等，促进了相
关研究水平迈向国际前沿。

在面对病毒导致的新发性
紧急公共卫生事件时，上海光源
支撑科学家第一时间利用大分
子X射线衍射实验平台解析了一
系列如禽流感、埃博拉、寨卡、基
孔肯雅、新冠等病毒的相关蛋白
结构并揭示其传播机制，为新型
病毒疫情的防控提供了重要依
据，并为抗病毒药物的研发奠定
了坚实基础。此外，上海光源还
进一步支持了多家科研机构与
药企联合研发抗击新冠病毒的
亚单位重组疫苗、抗体药物及小
分子药物等。

上海光源已成为我国基于结
构的创新药研发中不可或缺的关
键一环。通过发展快速、智能化
的小分子片段筛选技术，支撑用
户显著缩短了基于结构的新药研
发周期，助力提升我国在全球医
药研发领域的竞争力，已支撑4
款药物在国内外获批上市。

截至目前，上海光源已为40
余家药物研发机构提供技术服
务，其中百济神州利用生物大分
子晶体学线站开发的抗癌新药

“泽布替尼”于2019年11月在美
国获批上市，成功改变了中国抗
癌药“只进不出”的局面，成为我
国首个年销售额超过十亿美元
的药物分子。其他成功上市的
药物包括PD-1抗体百泽安和华
领医药的华堂宁，同时还有多款
药物正在进行临床试验。

位于国际上第三代中
能同步辐射光源前列水平

眼下，上海光源的综合能力
实现了跨越式提升，整体性能已

位于国际上第三代中能同步辐
射光源的前列水平。

上海光源的加速器在国际
上独具特色。上海光源的储存
环已安装了24台不同类型的插
入件，光子能区从红外覆盖到20
兆电子伏特的伽马射线波段。
建有束流纯化系统和三次超导谐
波腔束长拉伸系统，可使储存环
工作在20毫安单束团+200毫安
束团串共存的填充模式下，从而
建立了皮秒级快速X射线成像实
验能力。改造成为带有2个超强
磁场弯转磁铁单元的储存环磁聚
焦结构，新增了储存环硬X射线弯
铁光源点和激光电子束伽马源。

上海光源的光束线站在数
量和性能上均处于中能第三代
同步辐射装置的前列。目前，已
在国际上率先建成一批性能领

先的线站，如：同步辐射红外与
硬X射线跨能区组合联用的复杂
体系动力学研究线站、具有X射
线单脉冲成像能力的快速X光成
像线站、与同步辐射线站同步运
行的低能激光伽马线站、微束白
光串行晶体学实验站。

建成一批性能指标国际前
列的光束线站，如：百微米级聚
焦的超硬多功能线站、光子通量
密度最高的ppb级探测极限的中
能谱学线站、同步辐射软X射线
与硬X射线跨能区组合联用的逐
层电子结构原位分析的能源材
料研究线站、束斑优于30纳米的
硬X射线纳米探针线站、亚纳米
到微米连续结构研究的时间分
辨超小角散射线站、适用于亚微
米蛋白晶体分析的膜蛋白晶体
学线站。

此外，还在国内首次建成一
批瞄准特殊应用的具有国际一
流水平的光束线站，如二级生物
安全防护的P2生物防护蛋白质
晶体学线站、放射性安全防护的
稀有元素分析线站、适于大型工
程部件原位研究的超硬多功能
线站、工业级设备原位研究的时
间分辨超小角散射线站。

上海光源已发展了衍射、谱
学、散射、成像等近100种实验方
法，配套建设了用户辅助实验室
和同步辐射数据中心，形成了系
统的同步辐射实验方法体系和
用户实验支持能力。

15年来，我国同步辐射光源
经历了从紧追国际同步辐射光源
发展，到跨入国际同步辐射先进
行列的转型。上海光源这艘“科
研航空母舰”将继续“乘风破浪”！
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张 金

王梦龙
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结婚启事

于公历2024年6月2日正式结为
夫妻。举案齐眉、相濡以沫，心手相
牵、共赴山海。

特此登报，敬告亲友，亦作留念。
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“上海光源线站工程”近日通过国家验收。至此，上海光源已有34条光束线和46个实验站服务用户实验，成为
现阶段光子能区覆盖最广、运行线站数量最多的中能第三代同步辐射装置，其整体性能已位于国际前列水平！青
年报记者昨天跟随“高质量发展调研行”上海主题采访活动，走进这艘“科研航空母舰”。 青年报记者 郭颖

从一道光，看上海澎湃创新力量

上海电气核电集团着力推进双智联动

大国重器“含新量”提升发展“含金量”

位于上海张江科学城的“上海光源”。 新华社资料图


