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Multisim在中职计算机主板芯片级

维修课程教学中的应用
上海市西南工程学校  沙金龙

讲坛

摘要：本文探讨了电路虚拟仿真软件

Multisim在中职计算机主板芯片级维修课程

教学中的应用，旨在解决传统实训教学中面临

的问题。文章详细阐述了Multisim在解决传统

实训教学限制、提高教学质量、增强学生学习

兴趣和实践能力方面的应用实践。
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一、引言

计算机主板芯片级维修课程是中职计

算机与数码产品维修及相关专业的专业方

向课程，课程内容也是全国职业院校技能

大赛“数字产品检测与维护”赛项的主要比

赛内容。本课程虽然有配套的主板模拟功

能板卡，但教学还是面临着诸多挑战。计算

机主板电路构成复杂，不同模块的电路工作

原理各不相同，中职学生普遍理论学习能力

不足，教师单向的理论知识传授，学生往往

难以理解，失去学习兴趣。不管是实体主板

还是模拟功能板卡，价格都比较高昂，整班

授课很难实现人手一套板卡，新手在使用

过程中很容易造成不可修复的损坏，实训

成本投入巨大。在维修教学前，教师需要破

坏电路元件，搭建各种故障环境，这既费时

又费力。

为了解决这些问题，我们急需对传统

的计算机主板芯片级维修教学进行改革创

新。Multisim是一款主流的电路虚拟仿真

软件，过去因其专业性较强且价格昂贵，一

般只有高校电子类专业才开设与其相关的

学习课程。近年来，随着该软件版本的更

新，使用变得简单和人性化，该软件的教育

版本还可以免费使用，已经有越来越多的

中职教师开始尝试在电工电子相关课程教

学中应用该软件。笔者尝试在计算机主板

芯片级维修课程教学中引入Multisim，以

期通过这一创新的教学手段解决遇到的问

题。 

二、Multisim软件概述

Multisim是一款功能强大的电子电路

虚拟仿真软件，广泛应用于电子工程领域的

教学与研究。在本课程的教学中，笔者采用

了Multisim 14.2 版本。该版本对电脑硬件

配置要求不高，装有Windows系统的普通

教学用电脑都能安装和运行。学生也可以

在家中的电脑上安装和使用，便于课后的学

习。

Multisim提供了丰富的元器件库和直

观的电路图绘制工具，操作便捷、上手简

单，可以快 捷 地 搭建计算 机主板的各类

功能电路。它还提供了种类丰富的虚拟仪

器，如万用表、逻辑分析仪、函数发生器、示

波器等，仿真时可以直观地看到电路各部

分的实时运行状态。最方便的是它可以轻

松修改元件参数和设置故障，在教学中老

师可以方便地展示各类故障电路的工作

状态，不用再去花大量时间制作各类故障

板。

三、Multisim在教学中的应用实践

（一）动态展示电路工作原理，提高学生

学习兴趣。

计算机主板上有不少电路模块具有较

强的抽象性，理解难度较大，不少学生在学

习这门课程时感到很困难，从而失去学习

的兴趣。例如，计算机主板南桥芯片的1.5V

供电仿真电路，该电路的工作原理涉及精密

稳压器、串联电路分压、电压比较器、N沟

道增强型场效应管和电压反馈等知识，其

中，负载变化时通过电压反馈使得输出电压

保持平衡的工作原理，无论是对教师的讲

解，还是对中职学生的理解都有一定的难

度，教师在授课时也没有办法通过实体电

路来复现负载的动态变化。

Multisim的引入可以很好地解决上述

的问题。利用虚拟仿真技术可以向学生动

态展示电路工作状态，可以让枯燥难懂的

电路原理动起来，弥补实训教学条件的限

制，从而突破教学难点，提高学生的学习兴

趣。

（二）虚拟现实相结合，节省成本提高效率

在引入Multisim前，主板故障检修教

学的主要流程是：教师课前准备好实体典

型故障电路板，课上教师引导学生对故障

电路板进行检测分析维修；在某些故障难

以复现或者是教学时间有限的情况下，教

师只能引导学生从理论上分析电路出现某

种故障的表现。对教师而言，最耗时耗力

的环节就是课前的故障板准备，教师需要

想办法破坏电路元件以复现典型的电路故

障。同一种元器件被破坏后的故障表现一

致性较差，有的表现为断路，有的表现为短

路，教师需要逐个测试，挑选出合适的用于

设置典型故障。由此可见，传统的计算机主

板芯片级维修教学不但人力和财力成本很

高，而且教学效果有限。

Mult i s im的大部分元器件都带有故

障设置功能，仿真电路绘制完成后可以通

过设置故障或者修改元件参数来模拟主

板电路故障，这为主板故障检修教学提供

了很好的帮助。利用Multisim进行故障仿

真，不仅安全、经济、省时，而且能够反复练

习，可以弥补实训条件和故障案例数量的

不足。不能仿真的部分可以通过实体电路

板进行教学，这样可以做到虚拟现实相结

合，从而节省成本，提高课堂效率。

（三）学生自主绘制电路，提升自主探究

的能力

本课程的教学通常是教师先带领学生

分析一个模块电路的工作原理，再进行故

障检修练习，学生很难有机会自己搭建电

路。上述案例的仿真电路相对复杂，都是教

师在课前绘制好的，实际主板电路中也有很

多结构简单、原理相同或相似的电路，课堂

教学时可以挑选出这部分电路由学生自主

绘制并进行仿真分析。在课堂上，教师可以

采用行动导向教学法，尝试让学生自己在

Multisim中绘制这样的仿真电路，这样可以

培养学生的自主学习和探究能力。在绘制

过程中，学生需要仔细分析电路的结构，选

择合适的元件，合理摆放并正确连接。通过

这一过程不仅能强化学生对电路结构的认

知，还能锻炼他们的逻辑思维和空间想象

能力。

电路绘制完成后，学生可以进行仿真

分析，验证电路是否绘制正确，是否能正常

工作。如果出现问题，学生需要思考并找出

解决方案，这能进一步提升他们解决问题

的能力。在仿真过程中，学生可以根据实际

情况调整元件参数和设置故障，进一步探

索电路的工作变化，更深入地理解其工作

原理。Multisim软件安装简单，学生在家中

电脑上也可以安装和使用，这大大扩宽了

本课程学习的便利性。利用虚拟仿真技术

的自主学习方式不仅提高了学生的学习效

率，还增强了他们的学习动力和学习兴趣。

四、结论

通过Mult i s im软件在中职计算机主

板芯片级维修课程教学中的应用实践，我

们发现Mult i sim在解决传统实训教学限

制、提高教学质量、增强学生实践能力和学

习兴趣等方面展现了重要的作用。Multisim

软件的强大功能和便捷操作，使得复杂的

电路结构和抽象的电路原理得以直观动态

地展示，提升了学生的学习兴趣和理解能

力。同时，通过虚拟与现实的结合，该软件

不仅有效节省了实训成本，提高了课堂效

率，而且为学生提供了很好的自主学习的空

间。然而，在利用Multisim进行教学时，也应

注意其与实体实训的区别，如元器件的异

常发热、多引脚芯片的故障设置这些目前

还无法在Multisim中做虚拟仿真，还有，电

路焊接技能在实际维修中的重要性也不

能忽视。未来的教学应进一步结合全国职

业院校技能大赛，做好教学设计，实现虚

拟与实体的有机结合，以最大程度地发挥

Multisim软件在中职计算机主板芯片级维

修教学中的优势。
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