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在中国的广袤海
域，一台高逾百米的风
电机组，稳稳扎根于漂
浮平台之上。其叶片每
旋转一小时，便能满负
荷发电5500度，足以支
撑一个普通三口之家两
年用电需求。而这一
切，正是由我国自主研
发的全球首台抗台风型
漂浮式风电机组及基础
平台——“三峡引领号”
所创造。

林琳是上海勘测设
计研究院有限公司（以
下简称“三峡上海院”）
技术研发中心副主任，
也是“三峡引领号”的科
研尖兵。她研发的国产
化风电设计软件，已在
国内20余项重大工程
中实现商业化应用。

青年报记者 陈嘉音
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2021年12月7日，我国拥
有完全自主知识产权的全球首
个抗台风型漂浮式风机——
5.5MW“三峡引领号”成功并网
发电，林琳和团队用四年时
间跨越了欧美十余载的技术
鸿沟。

作为最早一批从事漂浮式
风电研究的学者，林琳深切感
受到这种技术代差曾经带来的
刺痛，“当时对国外的技术垄断
感到不服气，我认为中国人肯
定有能力做好这件事。”

2016 年，得知国内
正开启相关探索，她当即

决定放弃海外已铺就
的学术坦途。尽管

英国皇家工程院院士导师苦口
规劝“回国需从零开始，你一定
会后悔的”。她始终坚信，让漂
浮式风电技术真正服务于祖国
海洋工程，其价值远胜过任何
个人荣誉。

2017年，辞去英国的工作，
林琳加入三峡上海院，彼时国
内漂浮式风电研发设计处于零
基础、零经验、零技术阶段。

“三峡引领号”轮毂中心高
度107米、叶轮直径158米，要
想让这个抖动的钢铁巨人在20
米巨浪中不倒、不跑、不沉，有
很多关键技术和工程设计问题
要解决。林琳便是我国深远海
风电领域以基础理论推动工程

实践的先行者，刚起步她就遇
到“稳性”这一核心难题。

“大国重器必须掌握在我
们自己手里。”林琳面对国外技
术封锁，她坚持白天统筹各专
业设计，晚上将自己关在办公
室，从求解最基础的N-S方程出
发，经过3个月的大胆假设、小
心求证、反复修正，最终建立高
耸旋转机械海洋结构物稳性计
算模型。她攻克超长叶片大运
动下复杂气动特性、超大海洋
结构物流固耦合变形特性、风
浪流耦合动力学特性等多项世
界级科学难题，有2项技术被中
国可再生能源学会等认定为国
际领先。

逐浪深海
并非易事。在

“三峡引领号”的
推进过程中，团

队遇到过许多挑战
和困难，抵御台风过

境首当其冲。“水浅波
高”+“抗台风”是我国海域

独有的设计难题，全世界没有
可借鉴的技术，在同期项目都
计划采用国外设计时，她再次
坚持自主创新。面对行业质疑
和首次示范的风险，她与团队

集智攻关，设计50余套概念方
案，从性能、强度、疲劳、稳定等
方面开展仿真分析，从近千个
计算模型中提炼出中浅水域抗
台风设计方法，最终独创了适
合我国海域的多类型异型截面
基础平台和多材料耦合系泊系
统，填补了我国漂浮式风电技
术空白。

据了解，国外已建漂浮式
海上风电项目适应的最高风
速是 50 米/秒，而“三峡引领
号”可抵抗最大风速超 70 米/

秒的 17 级台风。2023 年 7 月
经受住台风“泰利”的考验，最
大 瞬 时 风 速 实 测 约 每 秒 64
米。在“泰利”的正面袭击下，

“三峡引领号”的风机机组、浮
体和系泊系统安然无恙，成为
漂浮式风电机组安全性能最
有说服力的证明。

“三峡引领号”入选2021年
度能源领域首台（套）重大技术
装备，亮相国家“十三五”科技
创新成就展，成为我国海上风
电的“大国重器”。
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2024年，林琳“双聘”到
国家重点实验室，她将科技
创新最新实践成果融入学生
教育，把十余年技术经验倾
囊相授给这群年轻研究员。
面对数字孪生、人工智能等
新技术的挑战，她带领年轻
团队对标国际先进团队，坚
持创新思维，在AI风机设计
算法等领域快速突破，在多
项国际会议中崭露头角。

谈及未来的目标，林琳

说：“我的个人目标始终聚
焦于做好手头的产品，无论
是正在研发的漂浮式风电
还是持续优化的软件，我深
信这些是值得用一生去深耕
的课题。”她清醒地看到从

“自用良好”到“国际认可”仍
存在差距，迫切希望这些凝
结着创新心血的产品，未来
能在国际舞台上真正获
得竞争力，让“中国
创新”成为软

件与科技领域被高
频提及的标杆，而
非国外企业的
专属荣耀。

在我国海上风电规模爆发
式增长的背后，是国外设计软
件的全面垄断。海上风电要
走向深远海，必须解题“全耦合
计算”。

“要打破国际垄断，必须摒
弃跟随的思维定式。”林琳很清
楚，软件研发是科技界公认投
入时间长、难度大、产出少的事
情。作为我国首套海上风电仿
真设计软件的项目负责人，她
放弃行业常用的基于OpenFAST
松耦合理论框架二次开发、一

年出成果的技术路线，带领团
队自主建立了“气动-水动-桩
土-结构-控制”全耦合理论模
型，提高了我国海上风电设计
精度。

如何从几乎100%垄断的国
外市场中突围？软件开发涉及
海洋工程、航空航天、岩土、机
械、控制等完全不同的多学科
理论，必须要有人前瞻思考、全
局谋划、整体推进。不会就
学！时时刻刻读论文成为工作
日常，她笑称自己又读了好几

个博士学位。
她从一名科技人员，到

布局产业生态的先行者，主
动谋划商业化实施路径，以
最专业的态度与用户一遍遍
耐心沟通细节。从用户抗拒、
疑虑到愿意尝试国产软件，一
步一个脚印，如今该软件已入
选 2024 年 度 能 源 领 域 首 台
（套）重大技术装备，获全国
“振兴杯”金奖，标志着我
国核心工业软件自主可控
迈出关键一步。
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