
联系我们 qnbyw@163.com

踏足新领域

在当今科技飞速
发展的时代，化学化工
领域的研究正不断为
人类健康和科技进步
提供新的动力。手性
药物、香料和农药等物
质与生命健康息息相
关，不对称催化是手性
药物最为理想的高效
绿色合成技术。上海交
通大学化学化工学院教
授霍小红，是一名不对
称催化领域的青年科学
家。他攻坚克难，不仅
在手性科学领域取得了
令人瞩目的创新突破，
更以深厚的人才培养情
怀为国育才。

青年报记者 刘昕璐
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手性，不仅是化学世界中
一个神奇的概念，更是自然界
的一种基本属性。它如同人的
左手和右手，虽然看起来是对
称的，实则无法完全重叠。这
种特性在药物合成中尤为重
要，因为错误的手性可能导致
药物失去疗效甚至产生毒性。

如何高效、高选择性
地合成高附加值的手性分
子一直是合成化学领域的
难题。不对称催化是有机
合成化学基础研究前沿
领域和最具工业化应用前
景的新一代手性合成技
术。通过一个手性催化剂

分子就可以诱导产生成千上
万甚至百万个手性产物分子。

霍小红长期从事不对称催
化理论与应用研究，他提出双

金属协同催化的立体发散性合
成新策略，开发了单金属催化
无法实现的新反应，拓展了不
对称催化领域的新边界，实现
了含两个手性中心分子产物全
部立体异构体的高产率、高选
择性合成。这一新策略为解决
现有方法在药物或天然产物合
成中难以克服的困难提供了全
新途径。

“传统的手性合成方法主
要关注单手性中心的构建，效
率较低。我们提出的这种新方
法，可以同时构建两个手性中
心，显著地提高了手性药物合
成效率。”作为不对称催化领域
科学家，他成功将研究对象从
传统简单的“单手性中心”跨越
到复杂常见的“双手性中心”，
在分子尺度上实现对原子空间

排布的精确调控，引领了该领
域的发展。

“在小分子药物研发中，通
常需要筛选数百万个候选分
子。合成化学的核心优势在于
其强大的创新力，不仅能够合
成自然界已有的化合物，更能
设计并制备出具有理想性质与
功能的全新物质，使得合成化
学成为新药发现的核心驱动力
和制药工业技术革新的源泉。”
霍小红说。医药行业有个著名
的“双十定律”，即新药从发现
到上市需要耗时十年，耗资十
亿美元。科研征途漫漫，霍小
红始终坚信：唯有深刻领悟学
科真谛，运用科学方法不断探
索，以持之以恒的毅力和敢于
突破的勇气，才能抵达理想的
彼岸。

自然界中生命的起源与演
化依赖于二十余种天然氨基
酸。非天然α-氨基酸的合成研
究，对生命起源、药物及先进生
物材料创制等领域具有重要意
义。霍小红团队实现了非天然
α-四取代氨基酸所有立体异构
体的高效合成，构建了一个全
新的结构多样性平台，为药物
分子、蛋白质及多肽的精准修
饰提供了重要的理论基础和技
术支撑。

这一创新在化学与生命科
学的交叉融合、创新药物与功
能材料的开发等领域展现出广
阔的应用前景，具有重要的理
论意义和实际应用价值。霍小

红的研究成果发表在《科学》等
国际顶级期刊上，引起了国内
外同行的广泛关注。

科学研究的价值当然不能
止步于论文，而是真正服务于社
会。霍小红教授始终坚信，基础
研究的“冷板凳”也需要靠应用
价值来“焐热”。于是，他将这一
理念贯穿于自己的工作中。面
对全球性健康挑战，他带领团队
致力于寻找理论研究与工业化
生产相结合的突破口，寻求最佳
实践路径，成功解决了多项长期
困扰产业界的技术难题。

面向国家重大需求，例如高
效抗病毒药物瑞德西韦、治疗心
血管药物丹参素等，霍小红在经

过连续集智攻关后，都做出创新
成果。特别是一类高效抗病毒
药物，团队奋战5个多月，合成了
数十个手性催化剂，最终实现了
国际上首例瑞德西韦不对称催
化合成。该工艺与原合成路线
相比减少了2步，避免了拆分工
序，反应效率和总收率大幅度提
高，降低了合成成本，实现自主
研发上的创新突破。

高光时刻的背后是无数次
的失败尝试，但只要保持积极
的心态，总会找到通向成功的
路径。霍小红常常鼓励学生，
在面对困难时，要敢于挑战，勇
于创新，用科学的方法解决问
题，提高成功概率。

霍小红不忘立德树人初心，
积极投身教学科研第一线，他
主动请缨担任“强基计划”班主
任，牢牢把握大一学生价值引
领的关键期，坚持为大一新生
讲授《有机化学》基础课，帮助
他们扣好学术生涯的第一粒扣
子，启发和培养学生的爱国情
怀、创新精神和社会责任感。

“科学研究和教书育人是
相辅相成的，唯有将创新真正
融入教学，才能扛起为国育才
的时代重任。”正因如此，霍小
红用科研实践来培养学生，帮
助他们在未来的职业生涯中以
创新思维解决实际问题。

这些年，他所指导的学生
中涌现出一批优秀典型：有从
逾20万人中脱颖而出的国家奖
学金获奖学生代表刘彦希；有
大三时就在国际知名综述
类期刊上发表一
作论文的

“学术之星”李冠霖；有获得首
届国家自然科学基金青年学生
基础研究本科生项目的“科研
达人”孔淇。还有多名学生赴
哈佛、麻省理工等大学或研究
机构进行深造，并把归国效力
作为自己的人生信条。

学生取得的成绩让霍小红
欣慰又振奋，抱着“多影响一个
是一个”的朴素想法，总让他乐
此不疲地在繁忙科研中抽出时
间，悉心指导学生的各类科创
实践，“这是检验真知最好的办
法，也是给学生树立自信心
很好的路径。”霍小红说，
自己十分乐意这样去

“播种”。
此次当

选“新时代青年先锋”，于
霍小红而言既是荣誉，更
是责任和鞭策。他也将
继续在手性世界中劈
波斩浪，用创新点亮
科学星空，以育
人情怀护航学
生成长。
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培育后备军培育后备军

霍小红在工作中。


