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“多酶协同”无缝协作
引领绿色制造革命

作为环境友好型物质，酶在绿色环保
领域发挥着关键作用。在微生物世界中，
酶就像一把精密的“钥匙”，能开启各类催
化反应通道。魏东芝团队创新构建的“多
酶协同催化体系”，用玉米、秸秆等可再生
生物质作原料，在常温常压下，通过“多酶
协同催化”一步合成角鲨烯。

相较于传统化学合成的高能耗、高污
染，以及单一酶催化的流程断裂、效率低等
问题，该技术实现了“反应条件温和化、生
产流程短程化、环境影响最小化”的三重突
破，让工业生产如自然代谢般高效洁净。

团队构建了拥有10000余种自主知识
产权酶的庞大酶库，通过工业酶“快速精
准定制”技术，能够像“精准钓鱼”一样，从
海量基因中高效发掘目标酶，并将工业酶
的定制周期从1年多缩短至2周，酶活性
提升上千倍。

与此同时，团队通过技术调控，使得

不同酶能够在反应体系中“步调一致”地
高效协同工作，破解了“多酶不兼容、效率
低”的难题。

在国家科技重大专项等支持下，魏东
芝团队凭借核心技术创新，一举破解酶源
受限、多酶协同效率低、产业化落地难三大
痛点，同时破解了单一产品研发成功后技

术难以快速移植于新产品研发的行业共性
难题，从而加速生物制造产业发展进程。
在该技术推动下，一批涉及食品、化工、医
药及农药等领域的生物基产品，成功跨越
从实验室到规模化生产的“最后一公里”，
开启绿色生物制造的产业化新纪元。

全链条“贯通式”创新
二十年磨一剑

就在最近，2025年度中国石油和化学
工业联合会科学技术奖揭晓，魏东芝教授
领衔完成的“多酶协同催化体系及生物基
产品绿色制造技术创新与产业化”项目荣
获科技进步奖（含基础研究类）特等奖。
这份沉甸甸的荣誉背后，凝聚着魏东芝团
队20多年来在绿色生物制造领域的深耕
与坚守，也集中呈现了华东理工大学鲁华
生物技术研究所的科研实力与创新模式。

走出实验室，这项国际领先的技术已
在食品添加剂、农药、大健康等多个领域
开花结果，创造了多项全球领先纪录。“科
研成果的价值，绝不应仅以论文和专利的
数量来衡量。”魏东芝经常这样跟团队师
生说。

面向“十五五”时期生物制造产业跨
越发展的关键阶段，科研团队表示，将继
续秉持“绿色、创新、融合”的发展理念，围
绕国家重大战略布局持续攻关。

青年报记者 陈嘉音

本报讯 1月22日，北京穿越者载人
航天科技有限公司（以下简称“穿越者”）
宣布，上海智元机器人首席市场官邱恒成
为“中国001号商业航天员”。

据悉，同一批乘客还有学者、企业家、
航天爱好者等十余人，以及一台众擎机器
人PM01。

当梦想照进现实
他成为001号商业航天员

“人是世界上唯一有梦想的动物，而
这个时代让‘异想天开’都可能成真。”在
发布会现场，智元机器人CMO邱恒回溯了
自己的心路历程。

十余年前，邱恒因为工作原因，足迹
遍布全球。2014年的巴西出差令他印象
深刻——从中国经欧洲转机耗时40小时
抵达地球另一端，本以为会邂逅截然不同
的风土人情，结果下飞机后看到的还是熟
悉的沃尔玛与7-Eleven。那一刻，他萌发
了一个“异想天开”的想法：现在已经走遍
了大半个地球，将来能否去地球外看看？
2019年新年，他在日记中写下“希望能飞
上太空，回望美丽地球”的愿望。然而在
当时，太空探索是航天英雄的专属领域，
对普通人来说是遥不可及的。

2022年，ChatGPT等AI技术蓬勃兴起，
邱恒想到“强大的人工智能技术不仅能改
善地球生活，更能降低人类走出地球的成
本、助力星际探索，当初那个‘异想天开’的
想法也许真有可能实现”。转机出现在
2023年生日那天，他受邀观摩商业火箭发
射，首次获悉穿越者正制定面向普通人的
商业航天计划。同年11月18日，邱恒自
费与穿越者签署亚轨道飞行合约，成为中
国首位商业航天员（001号）。

据介绍，穿越者1月18日刚完成载
人飞船试验舱着陆缓冲系统的综合验证
试验，各项指标均达到预期目标。根据时
间表，穿越者预计在2028年实现亚轨道载
人商业太空旅游。

从想象走向实践
人机共生不仅在地球上

2023年，怀揣“构建人机共生社会”
的梦想，邱恒受邀后欣然加入智元机器
人。当前，智元正稳步推进“先工业、再
商业”的商业化路径，并已取得举世瞩目
的成果——2025年，公司人形机器人出货
量突破5100台，位居全球首位，在文娱商
演、导览导购、工业智造、物流分拣、安防
巡检、科研教育、数据采集等多个场景实
现规模化应用。

“以智能机器，创造无限生产力”，这

既是智元的使命，也是邱恒的梦想；“构建
人机共生的社会，不仅在地球上”，是他的
追求，也希望逐步成为大众的共识。具身
智能的价值首先在于改善人们的生产与
生活方式，未来更有望为人类探索未知疆
域提供关键支撑。从地球工厂里的精密
装配、商场里的导览导购，到未来月球基

地的建设、守护，再到火星不同基地间的
物资运送，机器人可能以多样化的形态融
入人类活动的每一个环节，成为人类拓展
新疆域的伙伴。

邱恒表示，希望“异想天开”的梦想最
终照进现实，“人机共生”从想象走向实
践，人类社会发展迈向更宏大的未来。

中国001号商业航天员，来自上海！

2028年实现太空旅游

无须捕鲨，照样获取“角鲨烯”
中国科研团队实现绿色合成 单次20吨发酵“拯救”3000头鲨鱼

角鲨烯，一种开链三萜类化合
物，最初是从鲨鱼的肝油中发现，
故而得名。这是一种无毒性的具
有防病治病作用的海洋生物活性
物质，有抗氧化、抗炎、抗病毒和免
疫调节等作用。如今，无须猎鲨炼
油，亦能实现角鲨烯的高效合成。

这项曾被视作“不可能”的生物
制造难题，已被华东理工大学生物工
程学院鲁华生物技术研究所魏东芝
团队攻克。华东理工大学传出喜讯，
仅凭单次20吨发酵罐的产能，即可
替代传统工艺需屠宰3000头鲨鱼的
提取量。这不仅标志着生产方式的
一场绿色革命，更彰显出团队依托
“酶工程—细胞工厂—过程集成”三
大技术平台，系统性推动食品、农药、
大健康等产业向可持续未来跨越的

引领实力。 青年报记者 刘昕璐

魏东芝（右一）与团队成员。

邱恒成为“中国001号商业航天员”。 本版均为受访者供图

国际上首款量产医药级微生物合成角鲨烯。
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