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““工程问题工程问题，，一定有解一定有解””

杨钊与核聚变的缘分，始于
少年时代“在地球上造一个太
阳”的科幻想象。2009年考入北
京大学物理学院后，这颗关于

“聚变能源”的种子开始在他心
中生根发芽。本科毕业后，他远
赴美国斯坦福大学继续攻读博
士学位。随着对物理世界的认
知越发深刻，他开始严肃地叩问
自己：既然可控核聚变是无限、
清洁、安全的能源，也是人类未
来必然要掌握的终极能源，为什
么现在不能做？

彼时，主流学界普遍认为，
可控核聚变从实验走向商业化
至少还需要几十年。但在大量
调研后，杨钊敏锐地察觉到，随
着新材料的不断涌现和人工智
能技术的飞速发展，这一时间表
完全有可能被大幅提前。尤其
是高温超导材料的工业化量产，
让他看到了破局的曙光。

“要让聚变走出实验室，仅
靠科研还不够，必须结合工程、

商业与系统集成。”2021年，他
毅然回国，在上海临港创办了国
内首家探索可控核聚变的创业
公司——能量奇点。那一年，国
内投资圈几乎没人听说过聚
变。与此同时，他选择了一条当
时几乎无人看好、从未被工程验
证过的技术路线：高温超导托卡
马克。

所谓托卡马克，是一种形似
“甜甜圈”的环形容器，它依靠强
大的磁场，将上亿摄氏度的等离
子体悬浮约束在真空中进行聚
变反应。此前，主流业界普遍采
用已有20多年工程经验积累的
低温超导材料。相比之下，高温
超导材料纸面性能极佳，但加工
难度极高，能否在聚变的极端环
境下稳定运行，全球尚无先例。
一时间，业界权威的质疑声不绝
于耳。

既然全世界都没人试过，为
何偏要做这“第一个吃螃蟹的
人”？“风险偏好，也是一种选

择。”在杨钊的逻辑里，所谓的
“冒险”，其实是基于严密推演后
的必然。他将问题区分为两类：

“科学问题，可能存在无解的死
胡同；但高温超导面临的诸多挑
战，本质上都是加工、制造等工
程问题。”杨钊说，“既然是工程
问题，那就一定有解。”他认为，
视团队实力的强弱，这或许是一
个耗时数年的攻坚周期，无非是
花多少时间、试错多少次，但它
一定能被解决。

基于这一判断，他进行了务
实的推算：按照物理规律，如果
使用高温超导材料将磁场强度
提升1倍，装置的线性尺寸就能
缩小至三分之一，体积更是能缩
小至3%左右，这就意味着成本将
下降几十倍。

“这件事我不做，早晚也会
有人做。既然一定可解，那我
比别人早起步，可能会让这个
进程缩短两三年——这就是我
的价值。”

“两年内，我们要建起全球
第一台全高温超导托卡马克装
置。”当能量奇点在2022年拿到
第一笔融资时，杨钊对外抛出了
这个近乎“狂妄”的目标。

在传统经验里，这种大型非
标复杂系统的建设周期动辄五
到十年，且需要极为庞大的资深
团队。一个初创公司想要从零
开始，在两年内交付实物简直是
天方夜谭。杨钊深知，要打破常
规，就必须摒弃传统的“经验主
义”，“要尊重专业，但不盲从权
威，一切以物理常识、数学逻辑

和基础工程原理为准绳”。
于是，杨钊采用了一种看似

最“笨”、实则最有效的方法：拆
除所有“黑盒子”。他要求团队
将复杂系统层层拆解，细化到最
底层的零部件和元器件级别，不
依赖外部现成方案，而是自主搭
建仿真模型，亲手设计每一个细
节。“决定成败的，是你能在多大
程度上把风险前置到设计阶
段。”也正是这种精益求精的极
致追求，缔造了行业奇迹。

2024年2月，全球首台全高
温超导托卡马克装置“洪荒70”

顺利建成；同年6月，成功实现
等离子体放电。这也意味着，
能量奇点用短短两年时间，完
成了高温超导托卡马克技术路
线的工程可行性验证，让中国
在这一关键领域取得了全球先
发优势。

紧接着，便是高强度的实
验与迭代。从最初仅点亮不到
1 秒，到跨越 100 秒大关，再到
今年年初在第5755次实验中跑
出1337秒的世界纪录。每一次
跨越的背后，都是无数个日夜
的鏖战。

摒弃摒弃““黑箱子黑箱子””，，两年创造奇迹两年创造奇迹

释放释放““洪荒洪荒””之力之力，，驶向驶向““能源自由能源自由””

2026年1月，位于
上海临港的实验车间
内，全高温超导托卡马
克装置“洪荒70”，成功
实现1337秒等离子体
稳态运行，这一数字远
超此前的纪录。可控
核聚变被誉为“人造太
阳”，若能实现商业化，
未来可从海水中提取
原料，源源不断产出清
洁电力。

这一技术突破的
背后，是一支年轻的科
研团队。90后科创青
年——能量奇点能源
科技（上海）有限公司
创始人杨钊，正带领团
队以“中国速度”将科
幻变为现实。

青年报见习记者 王馨怡
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目前能量奇点团队已超
160人，核心成员多毕业于顶尖
院校，但“科班出身”的核聚变
人才却寥寥无几。“因为这条路
全世界都没走过，过去的经验
会迅速失效。”杨钊更看重员工
的逻辑思维能力和自我驱动
力，“大家都是从零开始学，啃
文献、搭模型，只要基本面够
好，就能迅速成长为这个新
领域的尖兵。”

在他的带领下，这支不
设限的年轻团队不仅造出了

“洪荒 70”，还在 2025 年成功
研制出全球最高场强的大尺寸
聚变磁体——经天磁体。其
21.7特斯拉的磁场强度，一举反
超了美国同类磁体的最高纪录，
完成了对能量奇点下一代净能
量增益托卡马克实验装置“洪荒
170”所需关键磁体技术的验证。

很多人说AI的尽头是电力，
杨钊却对“商业化”极度清醒：

“无论技术多么天花乱坠，如果

其度电成本不能低于火电，就不
叫商业化。”

围绕这一目标，杨钊为能量
奇点规划了“三步走”战略：第一
步，已于 2024 年实现，即建成

“洪荒70”，完成技术路线验证；
第二步，推进下一代高温超导托
卡马克工程样机“洪荒170”，验
证净能量增益能力；第三步，则
是在2030年至2035年间，与核
电业主合作研发建设基于“洪荒
380”的聚变发电示范堆，推动可
控核聚变真正走向电网。

谈及为何将装置命名为“洪
荒”，杨钊说，核聚变，就是将蕴
含在极度原始、无序状态中的巨
大能量，转化并释放出来的过
程，“这就如同开天辟地的‘洪荒
之力’”。这股力量，既属于那颗
正在孕育中的“人造太阳”，也属
于这群正处于拔节生长期的中
国青年科技工作者。

杨钊认为，在全球竞逐
未来能源的赛道上，中

国必须抢占先机。“当能源供给
量提高一个数量级时，必将催
生人类无数未知的新需求和新
产业，那将是翻天覆地的变
化。”从0到1的探索，注定充
满未知与荆棘。可控核聚变
从实验室走向千家万户，是
一项需要几代人接续奋
斗的宏伟事业。杨钊和
他的团队，正如破浪前
行的巨轮，在“终极能
源”的无垠大海上，
坚定地驶向那座
名为“能源自由”
的灯塔。


