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如今再回望，梁正对能源革
命的理解已愈发深沉：“我们正
身处一场波澜壮阔的能源变革
浪潮之中。从过往的煤炭、石
油，到今日新能源汽车等，电力
系统日渐渗透于生活各个角落，
转型正浩浩荡荡地展开。”这场
革命将深刻影响每个人的日
常。而他希望以研究服务社会、
助推国家前行，在宏大的能源浪
潮中留下自己力所能及的印记，
而这，是他所认为的最大价值。

深耕科研的同时，梁正坚守
教学与人才培养使命，在其悉
心指导下，多名00后学生快速
成长为团队核心骨干。从这些
年轻人身上，梁正看到了科学
家精神的薪火相传。他们中，
有人获评2025年上海交通大学

学生年度人物，有人斩获国家
自然科学基金青年学生基础研
究本科生项目，都是名副其实
的“科研达人”。

一流的科研成果不仅要“上
书架”，更要“上货架”。为让科
研成果真正转化为生产力，在梁
正的支持和鼓励下，团队核心成
员依托极端环境储能核心技术
对接资本市场，成立初创公司，
凭借过硬技术与清晰发展思路，
荣获中国国际大学生创新大赛
全国金奖，入选2024“上海创新
创业青年50人论坛”典型案例，
并赢得第五届“海聚英才”全球
创新创业大赛优胜奖，交出了一
份漂亮的成果转化答卷。

尽管目前已取得诸多成
果，梁正却坦言，仍有许

多极端环境与工况下的储能
材料及技术容易被忽视。昼
夜的温差、突降的雷暴或雷
雨，都可能扰动电力的脉
动。未来，他计划针对更
广泛的极端环境与工况
展开深入探索，让电能
冲破极端环境的阻
隔，不再因雷暴雷
雨等极端天气
而空耗，真
正 惠 及 更
多 成 果
应用场
景。
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电，于寻常百姓而
言，是习以为常却须臾难
离的幸福保障。在极端
环境下如何保障电储能，
正是上海交通大学张江
高等研究院研究员、变革
性分子前沿科学中心副
主任梁正研究的方向。

在全球迈向“碳中
和”的背景下，储能技术
被视为可再生能源大规
模应用的关键一环。然
而，极端温度条件长期制
约着电池的性能与寿命，
成为产业界久攻不下的
难题。多年来，梁正甘坐
电化学储能攻坚的“冷板
凳”，悉心研究极端温差
情况下电能源存储的奥
秘，让温度响应型自调节
电池材料的技术能运用
于西北的广袤戈壁，为未
来极端环境储能核心技
术提供可行的解决方案。

青年报见习记者 林千惠
本版均为受访者供图

气候危机与能源革命，这些
许多人认为异常遥远的宏大命
题，在十几年前，却成为梁正最终
锚定“电能”为核心研究领域的原
因。梁正的两位导师，诺贝尔物
理学奖得主朱棣文及美国国家科
学院院士崔屹，他们看到，随着全
球气候挑战加剧，破解困局的关
键路径，正在于新能源技术与锂
电池技术的深度融合。

这些前瞻性的判断，深深影
响了梁正的学术选择。尽管当
时锂二次电池技术尚未跻身科
研热点，甚至被视为冷门方向，

梁正却毅然以此为志业，默
默深耕。2021 年，他选
择回国投身上海张江
这一创新高地，依托

上海交通大学高水平的科研平
台，将全部心力倾注于电化学储
能技术的第一线。彼时，我国的
大规模储能电站大多布局于沙
漠、戈壁等环境严酷的区域，依
靠风能与光伏发电。然而，西北
地区的昼夜、季度温差很大，白天
与黑夜温差有30摄氏度，夏冬温
差甚至将近50摄氏度。而在经
历极端温差的考验时，电池核心
材料之一电解质的黏度、离子电
导率等关键参数会随着温度改
变产生剧烈变化，如低温变稠阻
碍锂离子移动，高温易分解引发
副反应，由此导致电池容量衰
减、出现安全隐患等问题。

常规的解决思路是为其加
装热管理系统，如用空调或热泵

系统进行降温或升温，而研究也
大多围绕这一方向展开，即让电
池能在舒适的温度区间正常运
转。但当梁正与团队第一次踏
上大西北的土地，基于他的电化
学储能研究背景，让他在这种极
大温差间敏锐地捕捉到，也许这
个难题，还有另外一条截然不同
的破解之道。

梁正娓娓道来他的灵感所
在：“如果我们可以开发一种电解
质材料，随温度变化而同步调整
自身溶剂化结构，可以依靠自身
的调节来适应外部温度环境，那
么这个问题便能迎刃而解。”“以
材料适应环境”而非“用环境包裹
材料”，这一理念可从源头摆脱原
有储能系统的热管理负担。

这一大胆的思
路，让梁正团队跳出

了传统的研究框架。
2022年，梁正正式提出

开发温度响应型自调节
电池材料的创新构想，带领

团队在实验室里搭建起完备的
极端环境模拟装置，尝试以材料
层面的突破破解极端工况下储
能技术的核心难题。

基于团队核心成员此前的
研究，这项技术的研发，一开始
便建立在深厚的基础和海量的
数据之上。但这些数据同样也
带来了巨大的待验证工作量。
团队面临千万组尚未分析过的
分子式，而它们其中任意一
组，都可能隐藏着让温度响应
型自调节电池材料从理论走向
现实的关键线索。如果一个一

个去验证，无论是时间还是精
力上，消耗都是巨大的。好在
梁正与计算材料学团队跨界合
作，借助 AI 进行了计算模拟：

“也许存在一万种可能的分子
式，但 AI 给我初筛后，留下最
可能的几十种，再在实验室合
成进行研究。”

这种“AI+材料科学”的范
式，将传统试错法所需的数年时
间大幅缩短，也为复杂电解质体
系的高效筛选提供了新路径。
经过一次又一次的失败和再出
发，最终，团队成功设计出具有
动态溶剂化结构的新型电解质，
并研发出环境耐受型锂二次储
能电池，梁正描述效果：“降温至
零下二十摄氏度，升温至一百多
摄氏度，它都能很稳定地运行。”
这一举刷新了高温稳定运行和

低温容量保持的世界纪录。成
果相继发表于顶尖学术期刊。

带着温度响应型自调节电
池材料，梁正再次带队来到了大
西北。在西北地区大规模储能
电站的实验中，检测发现，能耗
较采用传统碳酸酯电解质电池
的储能电站下降30%左右，同时
储能系统安全可靠性大幅提升：

“能耗的下降，源自热管理的简
化和电池自身损耗的降低。这
意味着风力、光伏发的电，可以
有更多电能被存储起来，用于后
续居民、工业用电，或是输送到
东部发达省份，而非被电站自身
损耗掉。”

凭借此项成果，梁正斩获上
海市科技进步奖二等奖、中国安
全生产协会科技进步奖一等奖
等荣誉。
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