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实现无人设备实现无人设备““随地随充随地随充””，，造福国计民生造福国计民生

能够教书育人，让李忠杰
自得其乐。他很喜欢看学生的
论文，在同学生的讨论中也常

常能迸发新的灵感。当然
李忠杰也曾有烦恼，尤
其是他培养的学生出
国留学时，非常担心
他们“一去不返”。

“当我第一个学
生留学时，我说‘你
可一定要回来啊’，
很欣慰，他现在也成
为我们团队的一员
了。”在李忠杰看来，
科研人一定要有家国

情怀。
农村出身的他也有

过留学经历，在加拿大留
学期间，中国驻当地领事馆组
织留学生在一个小公园里参加
活动。“当看到五星红旗升起
时，我格外自豪，”李忠杰说，

“如浮萍一般在外漂泊越久，
越是思念自己的根，越是有一

腔热血要报效国家。”
时至今日，李忠杰仍会在

学生例会上花上十几分钟讲一
些个人对家国情怀的理解。当
然那份担忧现在是越来越少
了，祖国的强盛让当代青年愈
发自信、热血。李忠杰感叹，如
今的科研环境让科研青年有了
更广阔的舞台，经他指导的学
生很多都去了商飞、核电站、国
内头部科技公司，也有一些留
在了学院里。

“民族的复兴基于我们的
千年历史、文化和哲学，这是
我们最宝贵的财富。”尽管作
为理科男，李忠杰的桌上却总
会放一些历史名著。他与学
生聊天也不说什么大道理，而
是讲一些历史典故、名著故事，
让学生自己体会，“这些财富属
于每一个中国人，也在思维的
根子里”。

问起他对年轻的
科研人有什么建议

时，李忠杰谦虚地说道：“我还没
有资格去当他们的人生导师，但
我还在读书时，有一个导师曾对
我说，‘你一定要沉下心来，不
要为了一些短期利益去做那
些短平快的事’。”“长期主
义”一直根植在李忠杰的
心中，“‘东一榔头、西一
棒槌’地搞科研，最终不
会形成属于自己核心的
东西。找准一个国家
需要的方向，好好
去研究，哪怕为
之付出一生，
也终将是值
得的。”

相比无人机，无人
艇的知晓度并不算高，
但远到南极科考，近到
周边海域，海洋无人设
备同样发挥着重要作
用，成为我国海洋战略
的重要一环。其中，无
人设备的能源供应一
直是技术难题。上海
大学机电工程与自动
化学院的李忠杰，长期
致力于海洋无人系统
自供能理论与技术攻
关，在该领域实现了重
要突破，在世界处于领
先位置。为海洋无人
设备安上了强大的“心
脏”，让它们在茫茫大
海中生龙活虎。

青年报记者 张逸麟
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4月9日，中国第42次南极
考察队“雪龙”号圆满完成任务
凯旋抵沪。而在科考队成员
中，就有未来技术学院的科研
人员，由他们研发的“精海2号”
无人艇为科考队测绘和监测海
域提供了重要助力。

在上海大学的展示厅里，
陈列着琳琅满目的无人设备
科研成果，其中20余款“精海”
系列无人艇，涵盖国防、海巡、
环境监测、水下作业等广泛领
域。“无人设备是未来发展的
趋势，”李忠杰介绍说，“要培
养一名优秀的船长，可能需要
10 年至 20 年的时间，但培养
一名无人艇操作手时间要短
得多，无人艇适应极端环境的
能力也更强。”

要让这些先进无人设备长
时间稳定运作，能源是关键，而

这恰恰是李忠杰的强项。海上
充能主要依靠太阳能、风能、波
涌，可太阳能、风能设备受环
境、天气影响较大，也易损。唯
有潮流波涌，是取之不尽的能
源。李忠杰带领团队原创性
提出了连续磁通突变、时变环
境动能与俘能器件的宽频自适
应耦合机制，从根本上破解了
海洋无人装备“待不住、探不
久”的国际性技术难题，为开展
长续航、高效能、分布式海洋观
测与作业提供了自主能源解决
方案。

一旦无人设备通过波涌实
现“自给自足、无限续航”，其应
用的领域便迅速延展。例如在
我国最大古沉船“长江口二号”
的探测与打捞中，精海团队的
无人艇和水下机器人承担了环
境监测、水下沉船拍摄及定位

等任务，首次实现了环境动能
俘能技术在我国考古领域的重
大应用。

此外，这项技术在服务民
生方面也带来许多变革性的突
破。以海上养殖产业为例，目
前市场规模大概是4500亿元，
而且每年增长率达到 20%至
35%。“但‘海上牧场’这块，曾经
有一些痛点，比如自动喂食、水
质检测、照明通信都需要24小
时不间断供电，而以前需要通
过人力来运输柴油、汽油，成本
是不低的。”李忠杰告诉记者。

李忠杰及其团队基于自
供能技术开发出一套前期投
入约20万元、在海上只需半年
到一年维护一次的能源系统，
通过波浪发电来自给自足。
该系统有望颠覆整个行业的
原有模式。

展示厅里成就斐然，可李忠
杰却常常回看来时路，不忘初心。

在海洋无人设备方面，欧美
起步很早，而我国直到2010年
以后才开始有这方面的需求。
李忠杰坦言，团队建立之初举步
维艰，可一旦找准了方向，便高
歌猛进。“我入职第一周，团队领
导带着我咨询了一些大专家，从
他们的交流中，还是毛头小子的
我渐渐明晰了方向，心里也有了
底，”李忠杰回忆说，“就像‘从0
到1’的创业，大家一旦有了目
标，便共同全力以赴地向前进，
这便是团队的精神内核。”

上海大学精海团队规模达
80人，没有院系之分，只在培养
学生时区分专业。这样的模式

更有利于集中力量办大事，面对
“卡脖子”、遇瓶颈的挑战，团队
能齐心协力攻坚克难。

专攻基础研究的李忠杰带
领团队在2021年独创磁通突变
理论，并在短短几年时间内完
成了从物理现象—理论体系
—实际应用的闭环，在海洋机
器人自供能核心技术指标上实
现重大突破。基于目前这套理
论制造的俘能设备，其核心指
标远超美国同类产品，成为行
业领跑者。

随之而来的挑战是向更远
的未知领域探索，以及培养更多
的人才。“说来惭愧，这些年把
主要精力都放在科研方面，4月
底才开了第一门本科生课——

机械振动与俘能。我希望未来
把更多的精力放在培养人才方
面。”李忠杰表示，“我们的很多
研究都在学科的交叉点上，交
叉学科作为未来教育的方向，
也对我们老师的知识面提出了
更高要求。”

“我是机械类专业的，但现
在的研究往往涉及材料、能源
管理、电气等方方面面。所以
现在我每天至少保持半小时到
1小时的学习，去看各种论文与
前沿报道。”李忠杰认为AI的出
现大大提高了学习效率，“虽然
AI也会展示错误信息，但信息
索引功能很强大，带着批判和
验证的精神会让AI辅助学习更
加有效。”
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